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14 marktplatz

Kernidee entstand durch
Artikel in Zeitschrift

//sabinehecher.blogspot.com/2012/11/biotechnologie-im-alltag.html

https

denn je. Bei der Aufbereitung und Umwandlung von
Pilanzenrohstofien spielen biotechnologische Prozesse
eine Schiisselrolle. Denn die Mikroorganismen beherr-
schen raffinierte Tricks, mit denen sogar die geschick-
testen Chemiker nicht mithalten konnen. In ihrem Zeil-
stoffwechsel managen sie winzige Spezialwerkzeuge,
die Enzyme. Mit thnen kénnen sie chemische Bausteine
prézise an den richtigen Platz dingieren, ohne viel Ener-
gie zu verbrauchen

Um etwa Pllanzenreste moglichst vollstandig in Bio-
kraftstoffe umzuwandeln, entwickein Unternehmen

wie die Sad-Chemie in Minchen ein Enzym, das die
haolzigen Bestandteile in Zucker aufspaltet, der dann
von Hefezellen zu Bioethanol vergoren wird, Der Alko
hol lasst sich als Kraftstoff nutzen, ist aber auch fir

die Industrie eine wichtige Grundchemikalie. Neben
Bakterien als chemischen Minifabriken sehen Experten
vor allem in Algenzellen grofe Zukunftspotenziale:

Die Meeresbswohner konnen mit Hilfe von Sonnenlicht
sehr effizient Kohlendioxid umsetzen und wertvolle
Stoffe daraus produzieren wie Vitamine, Nahrungs-
erganzungsmittel oder Biodle. Ein besonderer Vorteil
Die in Salzwasser lebenden griinen Einzeller lassen sich
sogar mit CO-haltigen Industrieabgasen futtern. Zudem
konnen kinftige Algenfarmen dort gebaut werden, wo
sie nicht in Konkurrenz zur Landwirtschaft stehen
beispielsweise in Wistenregionen.

Die Arbeitsweise von Algen, Bakterien & Co. war lange
Zeit gine Blackbox”. Heute verstehen Wissenschaf
immer mehr von ihren Tricks und entwickeln Strate-
gien, um den Stoffwechssl der Winzlinge auf mehr
Effizienz zu trimmen — fur eine Industne auf griner
Rohstoffbasis,

In den letzten Jahren hat sich die Biotechnologie
immer weiter spezialisiert. Lber ginen Farbcode lasst
sich das jeweilige Einsatzgebiet zuordnen: Rot, griin
und weilt (siehe Infe-Grafik).

Die ACHEMA konzentriert sich in dieserm Jahr noch
stirker aut die Biookonomie und bietet eine Platt
farm flr neue Akteure aus dem Biotech-Bereich und
fiir etablierte Chemigunternehmen

ACHEMA
18. bis 22, Juni 2012
in Frankfurt am Main

BIOTECHNOLOGIE IM ALLTAG

Sehe

drinsteckt!

GLEICHMASSIGER
BLUTZUGKERSPIEGEL
Mit Hilfe der Gentechnik
kann iman ein Bakterium
50 veranderm, dass es
menschiiches Insulin
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Menschen sind auf disses
Hormaon angewiesen, um
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gleichmiiBig 7u halten
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Das Bodenbakterium Bacillus
thuringeensis produzien ein

Eneyme machen Brot luftig
und schmackhaft. Sie be-

Biopflanzenschutzmittel, wahren dem Teig such bei
Diesas wirkt gagen der GroBproduktion singe
verschiedane Lebenswesan, ginfie Geschmeldigkeit, Und

bei Tiafkiihipradukten sargen
die kleinen Helfer dafiir, dass

ist aber fur andere ungiftiy:
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SAUBERE WASCHE
Aus Wasch- und Reinigungs-
L mitteln sind Enzyme nicht
meht wegzudenken Ob
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Mittels dieser kleinen
Biokatalysatoren werden
Hemd und Hasen wieder rein,
Grund: Sie zersetzan Starke,
Fatt und Eiweill so, dass
diest ausgewaschen werden
kannen. AuBerdem konnen
Enzyme helfan, Encrgie 2u
sparen, denn die Wische
wird schon bei geringen
Temperaturen sauber
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BESSER DAMMEN

MIT EAKTERIEN

Aus Starke werden aul
Bintechnologischem oder
chemischem Weg thermo-
plastischer Polyaster und
Palyurethan erzeugl.
Biotechnologisch iibameh-
men das Pflanzen oder
qutechnisch verandens
Baktarian, Palyurethan wird
fibr die Warmedammung van
Hausern verwendet
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Pllanzenruchtung konnen

Lebensmittel wie Erdbesren
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verindert werden, So bleiben

sie langer fest und frisch

EINe arhe:

Die rete Biotechnologie Die weilte Bietechnologie
befasst sich mit medizini- liefert Grund- und Spezial-
schen Fragestellungen und chemikalien fiir die Industrie.
dur Entwicklung never Dank natirfiches Halfer
therapeutischer und arbeitet die Industrie
diagnostischer Yerfahren ressourcenschonender und

umweltfreundlicher

Weiterentwicklung des VR-BioTech-

House: Wein- und Hefeherstellung

HEILSAME
MIKROORGANISMEN
Viele wirkungsvalle
Medikamente sind nach
Vorbildern aus der Natur
entstanden. Auch Bakterian
und Schimmelpilze
produzieren nitzliche
Substanzen fir die Medizin
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o Weiterentwicklung des VR-BioTech-
BIOTeCh House: Wein- und Hefeherstellung
House

Ziel von Prof. J. Rodig, Professorin flr angewandte Biotechnologie: “Alltagshaus, um
Bedeutung der Biotechnologie im personlichen Alltag zu erleben”.

Badreiniger mit Zitronensaure

Arzneimittel, z.B. Penicillin
Wasch-Enzyme

Therapeutische Mittel, z.B. Insulin
Duschgel

Joghurt

Hefe, Brot, Sauerteig

Biokraftstoffe , ,
Bier, Weln

Mobel aus bakterieller Zellulose

J. Timler, M. Alptekin, K. Krylova, R. Huang, J. Rédig (Hochschule Anhalt, Kéthen) 09.09.2024 4



o Weiterentwicklung des VR-BioTech-
BIOTeCh House: Wein- und Hefeherstellung
House

Ziel von Prof. J. Rodig, Professorin flr angewandte Biotechnologie: “Alltagshaus, um
Bedeutung der Biotechnologie im personlichen Alltag zu erleben”.

Badreiniger mit Zitronensaure

Arzneimittel, z.B. Penicillin
Wasch-Enzyme

Therapeutische Mittel, z.B. Insulin
Duschgel

Huang et. al 2022 *

Joghurt [

Brot, Sauerteig

Biokraftstoffe ,
Bier,

Mobel aus bakterieller Zellulose hier im Fokus

*Huang, R.; Rédig, J.; Berger, A.; Tiimler, J.: Ein Virtuelles Biotech-Haus fiir das Lehren in der Biotechnologie. In: Proceedings of DELFI Workshops 2022.
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o Weiterentwicklung des VR-BioTech-
BIOTeCh House: Wein- und Hefeherstellung
House

beschleunigt werden Immersion / Prasenzerleben Makranskyetal 2021) s '
. Ortsillusion (iter2009 :
@ Experimente kdnnten mehrmals . VR-Anwendungen gelten als hoch-immersiy @Guttussi :
S =/ wiederholt werden : und Chittaro 2018) :
I
& Gefahrllche Sltuatlonen kOnnten Y ..............................................................
M =3 geiibt werden . Fokussierung (als Folge der Inmersion)
U . weniger Ablenkung durch Umgebendes
Die Mechanismen der Gerate konnten SR .
Verschiedene Alternativen fir die . . R
T ‘% Burchfih des E , . o : man kann nicht nur die Welt betrachten,
urchfihrung des Experiments aufzeigen s .
I J P J sondern in der Welt handeln :
(@) E@f@) X
Lerninhalten
N Einschatzung der realen ObjektgrofBBen

—/) Motivation der Studierenden steigern (Spatial awareness) m?
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Organisation und Strategie

HS Anhalt

o Weiterentwicklung des VR-BioTech-
BIOTeCh House: Wein- und Hefeherstellung
House
I

| |
FB

FB
Angewandte

FB Elektrotechnik,
Maschinenbau

Informatik

Biowissen-
schaften

und Wirtschafts-
ingenieurwesen

= Kooperation dreier Fachbereiche
= [nterne Entwicklung durch studentische Abschlussarbeiten
= Verwaltung und Zusammenflhrung der Ergebnisse im Rahmen des

Forschungsprojektes
Stiftung
we rk S

digitale lehre partizipativ gestalten

J. Tumler, M. Alptekin, K. Krylova, R. Huang, J. Rédig (Hochschule Anhalt, Kéthen) 09.09.2024 7



Organisation und Strategie

o Weiterentwicklung des VR-BioTech-
BIOTeCh House: Wein- und Hefeherstellung
House

= Heute: Drei alleinstehende Szenarien: Joghurt, Wein, Hefe
= Abbildung realer Lehrinhalte / Praktika unserer Hochschule

= Neben der inhaltlichen Weiterentwicklung derzeit offene Fragen:
* Sollen tatsachlich alle Szenarien in einer gemeinsamen Szene laufen?
Ladt man immer nur einen Raum oder sieht man alle Raume?
Sollen immer alle Szenarien fir alle Anwenderinnen und Anwender zuganglich sein?
Sollen auch Prifungssituationen geschaffen werden?
Gibt man den Studierenden die Software (und Gerate) mit nach Hause?

J. Tumler, M. Alptekin, K. Krylova, R. Huang, J. Rédig (Hochschule Anhalt, Kéthen) 09.09.2024 8



Hefeherstellung

House
= L ehr-/Lernziele des Szenarios:

* Kennenlernen der Hochschul-Labor-Prozedur der Backerhefeherstellung
(Arbeitsschritte, Gerate, Ablauf) — zeitlich nach der zugehorigen Vorlesung

= Methode:
* Abbildung eines realen Praktikums-
versuchs zur Erzeugung von ’L \
Basiswissen Y

e Lineares Szenario: Durchlaufen der
notwendigen Arbeitsschritte,
nachste Schritte werden nur bei
Erfolg aktiv, Hilfestellung durch
Kontextinformationen

* Fachpersonal steht bei Fragen bereit

J. Tumler, M. Alptekin, K. Krylova, R. Huang, J. Rodig (Hochschule Anhalt, Kéthen) 09.09.2024 9



. Weiterentwicklung des VR-BioTech-
H Efe h e rSteI I u n g BIOTeCh House: Wein- und Hefeherstellung
N

House

Creating a Virtual Reality Simulation

110] 8
Baker’s Yeast Production

Siehe auch Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=70C8frdoQZM

J. Timler, M. Alptekin, K. Krylova, R. Huang, J. Rédig (Hochschule Anhalt, Kéthen) 09.09.2024 10



Weinherstellung

Weiterentwicklung des VR-BioTech-
O I
House
= Lehr-/Lernziele des Szenarios:

* Kennenlernen der industriellen Prozedur der Weinherstellung
(Arbeitsschritte, Gerate, Ablauf) — zeitlich nach der zugehorigen Vorlesung

* Methode;

* Durchlaufen der industriellen Prozess-
schritte

e Lineares Szenario: Durchlaufen der
notwendigen Arbeitsschritte,
nachste Schritte werden nur bei
Erfolg aktiv, Hilfestellung durch
Kontextinformationen

* Fehlerhafte Bedienung der Anlagen
fihrt zu fehlerhaftem Endprodukt

* Fachpersonal steht bei Fragen bereit

J. Timler, M. Alptekin, K. Krylova, R. Huang, J. Rédig (Hochschule Anhalt, Kéthen) 09.09.2024 11



= o Weiterentwicklung des VR-BioTech-
WEI n h e rStEI I u n g ﬁBIOTECh House: Wein- und Hefeherstellung

ﬁBIOTECH
HOUSE

Herzlich willkommen im Weinraum
des Biotech-Houses

Hier konnen Sie Schritt fur Schritt Wein von
der Traube bis zur Flasche herstellen.

Weiter

Hier leider noch kein Youtube-Video :(

J. Tamler, M. Alptekin, K. Krylova, R. Huang, J. Rodig (Hochschule Anhalt, Kéthen) 09.09.2024 12




Nachste Schritte

Weiterentwicklung des VR-BioTech-
BioTech House: Wein- und Hefeherstellung
House

= Tiefere Evaluation der Szenarien Wein- und Hefeherstellung

* Erste Vorstudie mit 18 TN mit dem Hefe-Szenario durchgefihrt: Fachliche Fragen
konnten nach VR-Einsatz gut beantwortet werden. Weitere Evaluation notwendig.

* Einsatz im kommenden Semester
e Gestaltung der Evaluation fir beide Szenarien derzeit in Diskussion

= Organisatorische Herausforderung: Gesamtprojektmanagment
» Studentische Arbeiten: unterschiedliche Qualitat
e Zusammenfihrung der Szenarien?
* Einbettung und Management neuer Szenarien?

Wie wirden Sie das machen?

J. Timler, M. Alptekin, K. Krylova, R. Huang, J. Rédig (Hochschule Anhalt, Kéthen) 09.09.2024 13



o Weiterentwicklung des VR-BioTech-
BIOTeCh House: Wein- und Hefeherstellung
House

= Makransky, Guido, & Petersen, Gustav. B. (2021). «The Cognitive Affective Model of Immersive Learning
(CAMIL): a Theoretical Research-Based Model of Learning in Immersive Virtual Reality». Educational
Psychology Review (33), 1-22.

Literatur & Danke

= Slater M (2009) Place illusion and plausibility can lead to realistic behaviour in immersive virtual
environments. Phil. Trans. of the Royal Society B, 364(1535): 3549-3557.

= Buttussi, F., & Chittaro, L. (2018). ,Effects of Different Types of Virtual Reality Display on Presence and
Learning in a Safety Training Scenario”. In: IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics 24.2, S.
1063-1076.

Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit!
-Fragen und Diskussion-
Jjohannes.tuemler@hs-anhalt.de
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